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El balance energético es la contabilizacion del flujo de energia entre las diferentes etapas y actividades
dela cadena energéticay sus relaciones de equilibrio, por las cuales la energia se produce, se intercambia
con el exterior, se transforma y se consume, etc.; todo esto calculado en una unidad comun, dentro de
un pais dado y para un periodo determinado.

Los balances energéticos son instrumentos que permiten medir el consumo anual de energia y el
consumo en los distintos sectores.

La unidad de medida utilizada en la presentacién de este documento son las unidades miles de Barriles
Equivalentes de Petréleo -kBEP-.

La informacién que se utilizé para la elaboracion de este balance fue suministrada por entidades publicas
y privadas, entre ellas, la Direccion General de Hidrocarburos de este Ministerio, la Comisién Nacional
de Energia Eléctrica -CNEE-, el Administrador del Mercado Mayorista -AMM-, el Instituto Nacional de
Electrificacion -INDE-, el Instituto Nacional de Estadistica -INE-, el Instituto Nacional de Bosques -INAB-,
las generadoras y las distribuidoras de energia eléctrica; a quienes se les agradece su valioso apoyo
para la realizacién del Balance Energético 2016.

Finalmente, se incluye las emisiones de gases de efecto invernadero —-GEI- del sector energético y los
resultados del calculo de los coeficientes de emision de gases de efecto invernadero, por la generacion
y consumo de energia eléctrica en el sistema eléctrico nacional.






COMPONENTES DEL BALANCE ENERGETICO

1. Energia Primaria

Por energia primaria se refiere a las distintas la hidroenergia, la geoenergia, el biogas, la lefa,
fuentes de energia tal y como se obtienen de el bagazo de cafa, las energias solar y edlica.

la naturaleza, en forma directa como el caso

de las energias hidraulica, solar, la lehay otros EnlatablaNo.1,se presentael balance energético
combustibles vegetales, o bien las obtenidas de las fuentes primarias de energia para el
después de un proceso de extraccion como el ano 2016, en miles de barriles equivalentes de
petréleo, carbon mineral y la geoenergia, etc. petroleo -kBEP-.

Las energias primarias que se contabilizan en
Guatemala son el petréleo, el carbén mineral,

Tabla No.1
Balance energético de fuentes primarias de energia en kBEP, 2016
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CONSUMO ENERGETICO 0.00 (0X0] 46,102.14

NOENERGETICO mmmmmmmmmm

CONSUMO FINAL ! (0X0) (0X0) 0.0 0.00 46,102.14  0.00 J 0.00 46,102.14
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Fuente: Balance Energético 2016
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Para el ano 2016, la produccion de energia
primaria fue de 69,333.79 kBEP, que al
compararla con respecto al ano 2015, tuvo un
crecimiento del 13.12%, que esta relacionado
con el incremento en el uso de la hidroenergia,
geoenergia, la lena, el bagazo de cana, y
las energias solar y edlica; mientras que las
otras fuentes de energia presentaron una
disminucién en su participacion como el
petréleo y biogas.

Tabla No. 2
Oferta total de energia primaria en kBEP, periodo 2012-2016

ACTIVIDADES 2012

2013

En la tabla No. 2, se muestra que la Oferta
total de la energia primaria para el 2016
fue de 75,578.78 kBEP, valor superior en un
14.73% a la oferta del afio anterior, lo cual se
debi6 al aumento en la participacién de la
hidroenergia, geoenergia, la lena, bagazo de
cana, y las energias solar y edlica.

2014 2015 2016

PRODUCCION 58,700.35 § 59,137.31  61,221.56 § 61,292.81 § 69,333.79
IMPORTACION 4,278.02 | 6,49494 | 7,178.22 § 11,259.39 § 10,316.96
EXPORTACION 3,247.92 § 3,200.68 § 2,957.09 j 3,157.02 § 2,691.68

OFERTATOTAL

58,759.53 61,293.73 63,687.02 65874.79 75578.79

Fuente: Elaboracion propia, con informacion de los Balances Energéticos 2012 al 2016.




2. Energia Secundaria

Se denomina energia secundaria a los
diferentes productos que provienen de los
centros de transformacion y cuyo destino son
los diversos sectores del consumo y/o centros
de transformacioén; entre ellos la electricidad,

Tab

el gas licuado de petroleo, las gasolinas, el
kerosene, el Diesel Qil, el Fuel Oil, el petCoke
y los no energéticos. En la tabla No. 3, se
presenta el balance energético de las energias
secundarias para el ano 2016, en —kBEP-.

laNo.3

Balance energético de fuentes secundarias de energia en kBEP, 2016

ACTIVIDADES ELEC GLP GAS KER

TOTAL
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PETROLEO

oo T o [ ow [ow Lo oo [ow Lo [ow [ow oo [ o]
oo | [ [l e [mmeelsees| o [rowa | o femefae
I N O I e I I I K B [
STEIATEAT: I N I e ) I I )

OFERTA TOTAL -364.25 2,926.98 11,027.04 661.76

11,897.33 3,192.83 0.00 1,012.78 4.10  30,722.84 30,358.59

CENTRALES ELECTRICAS] 7,150.83 mmm 21327 [-1.47076 mmm -1,484.03] 5,666.80

7,715.28 0.00 0.00

293.00 -2.42 (0X0]0] 0.00 8235 -1,152.77 6,562.51
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CONSUMO ENERGETICO 7,351.03 2,926.98 11,027.04 661.76

12,190.34 1,664.71 0.00 1,012.78 0.00 29,483.62 36,834.65

CONSUMO FINAL 7,351.03 2,926.98 11,027.04 661.76 12,190.34 1,664.71 (0X0]0) 1,012.78 86.45 29,570.07 36,921.10

Fuente: Balance Energético 2016
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Segun la tabla No. 4, para el afo 2016, la oferta total de energia secundaria fue de 30,358.59 kBEP, que
al compararla con la del afo anterior, tuvo un crecimiento de un 3.75%, cuya variacion se dio por el
incremento en las importaciones del gas licuado de petroleo, las gasolinas, el Diesel Oil y el petCoke.

Tabla No. 4
Oferta de energia secundaria en kBEP, 2012-2016

ACTIVIDADES 2012 2013 2014 2015 2016

IMPORTACION 25,374.10 § 26,010.06 § 28,733.06 § 33,853.48 j§ 34,987.59
EXPORTACION 1,034.31 1,917.79 | 2,349.38 § 3,897.59 | 4,359.57

OFERTA TOTAL 58,759.53 2431586 26,099.15 29,260.32 30,358.59

Fuente: Elaboracion propia, con informacion de los Balances Energéticos 2012 al 2016.

En la tabla No. 5, se muestra los valores de la oferta total, transformacién y consumos de las energias
primaria y secundaria, asi como, el total de ambas energias, en miles de barriles equivalentes de petréleo
-kBEP-.

Tabla No. 5
Total de energias primaria y secundaria en kBEP, 2016

Total
ACTIVIDADES  ppiotal o ¢ ioiias  Total

oo e ow o

OFERTATOTAL 75,578.79 30,358.59 105,937.37

REFINERIAS -400.08 | 38863 | -2045
CENTRALES ELECTRICAS 5,666.80
AUTO PRODUCTORES |-4,890.66] 507.08 |-4383.58

-29,476.65 6,562.51 -22914.14

ON
consuoseono | oo0 | sawee [ o]
oo | Low [ [
e o e [ow ]
I I O
o | oo [ [oms

COMERCIO Y SERVICIOS | 1,383.06 | 1,758.47 | 3,141.54

CONSUMO ENERGETICO 46,102.14 36,834.65 82,936.78

NO ENERGETICO m 86.45 86.45

CONSUMO FINAL  46,102.14 36,921.10 83,023.23

Fuente: Balance Energético 2016



En la tabla anterior, también se puede establecer que el consumo total de energia para el afio 2016,
fue de 83,023.23 kBEP; de la cual la energia primaria representa el 55.53% y la energia secundaria un
44.47%.

3. Centros de Transformacion

En la tabla No. 6, se muestra la cantidad de eléctrica; en el 2016 con respecto al afo
energéticos primarios que fueron utilizados en anterior hubo un incremento de un 30.50% en
las refinerias y en las centrales de generacion el consumo de estos energéticos.

Tabla No. 6

Energias primarias utilizadas en centros de transformacion en kBEP, 2012-2016

ACTIVIDADES 2012 2013 2014

REFINERIA -534.79 -476.87 -569.05 -468.64 -409.08
CENTRALES ELECTRICAS
-17,722.38 | -19,210.86 § -20,634.84 § -22,118.55 | -29,067.57

OFERTATOTAL =1 7.16 -19,687.73 -21,203.90 -22,587.19 -29,476.65

PETETO IEH CH 2 EE 2N

Fuente: Elaboracion propia, con informacién de los Balances Energéticos 2012 al 2016.

En la tabla No. 7, se presenta la cantidad de utilizada en centrales de generacion eléctrica
Diesel Qil y Fuel Oil como energia secundaria en el ano 2016, la cual fue de 1,541.39 kBEP.

TablaNo.7
Energias secundarias utilizadas en centros de transformacién en kBEP, 2012-2016

ACTIVIDADES 2012 2013 2014 2015 2016

Centrales Eléctricas
-2,812.94 | -3,142.45 | -1,972.84 § -2,241.43 § -1,541.39

OFERTATOTAL -2,812.94 -3,14245 -1,972.84 -2,24143 -1,541.39

VI I RN 2N R 2

Fuente: Elaboracion propia, con informacién de los Balances Energéticos 2012 al 2016.

Igualmente, se muestra que la cantidad de energéticos secundarios utilizados en el afio 2016 respecto
del 2015 disminuyd en un 31.23%, esto se dio por una reduccién de la generacién de energia eléctrica
en el uso de Diesel Oil y Fuel Qil.
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Consumo de Energia en kBEP, por sector

Como se puede apreciar en la tabla No. 8, el
consumo de energéticos por sectores para

el transporte con el 22,165.49 kBEP, que
representa el 6.73% del consumo energético

el aho 2016, el residencial fue de 49,214.79 nacional. Este comportamiento se ha
kBEP, lo que representa el 59.34% y le sigue mantenido del 2012 al 2016.

Tabla No. 8
Consumo de energéticos por sector en kBEP, 2012-2016.

ACTIVIDADES 2012 2013 2014 2015 2016

68,227.20 6953142 73,462.09 77,826.78 82,936.78

Fuente: Elaboracién propia, con informacion de los Balances Energéticos 2012 al 2016

En la grafica No. 1, se muestra el consumo energético por sector, para el afio 2016.

Grafica No.1
Consumo energético 2016
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5. Consumo Final

En la tabla No. 9, se muestra el consumo final por energético, para el periodo comprendido del 2012 al
2016.

Tabla No. 9
Consumo final por energético en kBEP, 2012-2016

ACTIVIDADES 2012 2013 2014 2015 2016

LENA 40,502.37 §41,606.01 §42,483.12 §43,287.59 §46,102.14

ELECTRICIDAD 6,060.06 § 6,293.75 || 6,562.62 | 6,926.31 § 7,351.03

TOTAL ELECTRICIDAD Y LENA 46,562.43 47,899.76 49,045.74 50,213.90 53,453.16

TOTAL DERIVADOS DEL PETROLEO ~ 21,929.76 21,825.33 24,666.75 27,77538 29,570.07

68,492.19 69,725.08 73,712.49 77,989.29 83,

Fuente: Elaboracion propia, con informacion de los Balances Energéticos 2012 al 2016.

Del total de la energia final consumida en el pais en el 2016, las fuentes energéticas de mayor consumo
fue la lefia con un 55.53%, como se muestra en la grafica No. 2.

Grafica No.2
Consumo energético 2016
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De la tabla No. 9, se muestra que de los derivados de petréleo, los que mayor consumo reportaron
fueron el Diesel Oil y las gasolinas, con un 14.68% y 13.28%, respectivamente.




En la grafica No. 3, se muestra el comportamiento del consumo final de energia por tipo de energético
utilizado, para el periodo comprendido del 2012 al 2016.

Gréfica No.3

Consumo final por tipo de energético utilizado en KBEP, 2012-2016
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion de los Balances Energéticos 2012 al 2016.

En la tabla No. 10, se muestra las abreviaturas utilizadas en el balance energético.

Tabla No. 10
Abreviaturas utilizadas en el balance

I




6. Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

en el Sector Energético

En este sector se incluyen todas las actividades
necesarias para generar energia en forma de
calor, mediante la quema de combustibles
fésiles y actividades de combustién para la
refinacién de productos de petroleros. En esto
se incluye, la quema de otros productos para

generar electricidad y calor para uso propio.

La quema de estos combustibles genera una
cantidad determinada de emisiones de Gases
de Efecto Invernadero -GEI- por cada unidad de
energia producida.

Inventario Sectorial de Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero

Elinventariode GEldel sectorenergiaseintegra
al balance energético de manera informativa;
y con el objetivo de monitorear las emisiones
que se generan en las distintas actividades
derivadas del uso de energéticos, se ha
desarrollado un sistema de contabilizacion de
emisiones basado en metodologias existentes
que relacionan la intensidad de la actividad
realizada (dato de actividad) y un factor de
emision para cada gas definido por las guias
del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico -IPCC-.

Los principales GEl contabilizados en este
inventario sectorial son: el diéxido de carbono

(CO2), el metano (CH4) y el éxido nitroso (N20).
Para contar con valores unificados, las emisiones
de cada gas se estandarizan de acuerdo a
su potencial de calentamiento global en un
horizonte de tiempo definido con la intencién de
presentar los valores en unidades equivalentes
de diéxido de carbono (CO2e).

Para calcular las emisiones de GEI en el sector
energia, se toma el consumo de combustibles
como Dato de Actividad (DA) y el contenido de
carbono por unidad de combustible consumido
como Factor de Emisién (Fe).

Emisiones=DA x Fe

El Dato de Actividad es la cantidad y tipo
de combustible quemado y se refiere a su
volumen en barriles americanos que se
obtiene del Balance Petrolero (Energia Bruta).
En algunos casos, en la generacién de energia
eléctrica, se puede utilizar la energia en GWh
(Energia Neta) cuando la eficiencia de la
tecnologia supera el 98%.

Los Factores de Emisién para cada tipo de
combustible fueron definidos segun las guias
metodologicas del IPCC.

Los factores de emisiéon para el didxido de
carbono (CO2) enelcasodelaBiomasa(Bagazo

de Canfa, Biogasy la Lefa) se estiman pero solo se
reportan como elemento informativo, ya que sus
emisiones se consideran de caracter biogénico.
Sin embargo, las emisiones de N20 y CH4 si se
contabilizan en el inventario sectorial.

DeltotaldeemisionesdeGElestimadosparaelafio
2016, aproximadamente el 50% corresponden
al transporte terrestre y seguidamente el 32%
corresponden a las actividades de generacién
eléctrica.
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GraficaNo. 4
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero -GEl-, Sector Energético 2016
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Fuente: Balance Energético MEM, 2016

En la grafica No. 5, se muestra el comportamiento de las emisiones de GEIl por cada subsector, para el
periodo comprendido de 2012 al 2016. El total de emisiones esta expresado en millones de toneladas

de CO2e.

Gréfica No. 5
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero -GEl- en TCO2e, 2012 - 2016
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion de los balances energéticos 2012 - 2016.



TablaNo. 11
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero —GEI- por subsector, 2012 - 2016

EMISIONES DE GEI SECTOR ENERGIA 2012 2013 2014 2015 2016

ecoeromn | oo | o [ o [ o [ o]

(SIS Eereeey I I I I

IR T T O R KT

o | [ o [ e [ [ o |

IR K K X
TOTAL

1241 13.47 14.43 17.14 18.44

Fuente: Elaboracion propia, con informacion de los balances energéticos 2012-2016

Coeficientes de Emision

Los coeficientes de emision del sector eléctrico en Guatemala son indicadores de eficiencia que
determinan la cantidad de emisiones de GEl liberadas por la generacion o consumo de energia eléctrica.

Sus dimensionales son:

Coeficientes de emision = [K’g E‘Oze}; KWh]

En el balance energético también se incorpora los calculos de emisiones de GEI provenientes de la

generacion eléctrica total, tomando en cuenta sus respectivos coeficientes de emision.

GréficaNo. 6
Emisiones de GEl en la generacion eléctrica 2016, en TCO2e, 2016
Edlica 10
Sokar Fotovoltaica | 0
Geoenergia 10
Hidroenergia | 0
Lefia 27
Diesel ol # 5,732
Biogss 10
Bagazo deCafa @ 159,343
Fuel 0l (D 639,343
Carbin Mineral I 5,217,203

0 1.000,000 2,000,000 3000000 4000000 5000000 6,000,000

TCDze

Fuente: Balance Energético MEM, 2016.
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Los coeficientes de emisién son calculados en funcién del total de emisiones de GEI por cada tipo de
combustible, expresadas en CO2e, y su relacion con la generacién eléctrica total producida por cada uno
de estos.

Tabla No. 12
Coeficientes de emisién de CO2e
En la generacién eléctrica por tipo de combustible.

Generacion por tipo de Coeﬁc'e”te de

combustible [Kg cOzey KWh

CARBON MINERAL

Fuente: Balance Energético MEM, 2016.

Factor de Red

El factor de red es la proporcién cuantitativa que determina la cantidad de emisiones de GEl liberadas
por el consumo de energia eléctrica de la red nacional.

TablaNo. 13
Factor de emision de GEl
En la red eléctrica nacional

Por energia
consumida Kg CO2e /KWh

Factor de Emision (Red)

Fuente: Balance Energético MEM, 2016.
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